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(54) Verfahren zum Entgraten von Fischen und Einrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 



(57) Es ist ein Verfahren zum Entgraten von 
Fischen und eine Einrichtung zum Durchfuhren dieses 
Verfahrens beschrieben. Gegenstand der entsprechen- 
den Bearbeitung sind insbesondere den Pelamiden 
zugehorige Fische, wie beispielsweise soiche der Gat- 
tung Thunnus, Scomber u.a., welche im Bereich der 
Bauchhohle Bauchspeichen haben, so daf3 bei ubli- 
chem Freischneiden der Rucken- (34) und Bauchspei- 
chen (35) im Zuge der Filetierung die Rippen (36) von 
dem Gratengerust abgetrennt werden. Die beschrie- 



bene Einrichtung ermoglicht das Abschneiden einer die 
Rippen enthaltenden Schicht, wobei durch ein rechner- 
gesteuertes Messer (14) mit gegenuber dem Forder- 
pfad divergierender Schneidkante (16) und einem 
ebenfalls rechnergesteuerten Stutzeiement (19) eine 
Verlaufssteuerung ermoglicht ist, die den anatomischen 
Besonderheiten der genannten Spezies Rechnung 
tragt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entgraten 
von insbesondere den Pelamiden zugehorigen Fischen 
durch Herausschneiden einer die Ruckenspeichen, 5 
Bauchspeichen und die Wirbelsaule enthaitenden 
Schicht sowie Abschneiden von die Rippen enthaiten- 
den Schichten und gent aus von einer Einrichtung mit 
einem Fdrderer zum Fordern der Fische in Erstrek- 
kungsrichtung ihrer Wirbelsaule unter einheitlicher Aus- io 
richtung derselben und der Symmetrieebeneder Fische 
sowie mit jeweiis zu beiden Seiten des Fdrderpfades 
angeordneten Werkzeugen zum Herausschneiden der 
Ruckenspeichen, der Bauchspeichen, der Wirbelsaule 
und der Rippen, wobei das Werkzeug zum Heraus- is 
schneiden der Rippen je ein Messer umfaBt, welches 
eine gegen die Fdrderrichtung der Fische gerichtete 
Spitze und eine von dieser ausgehende, zu dem For- 
derpfad divergierend verlaufende Schneidkante auf- 
weist. 20 

Fische der genannten Spezies weisen im Bereich 
ihrer von den Rippen umschlossenen Bauchhohle eine 
anatomische Besonderheit auf, die dadurch gekenn- 
zeichnet ist. daB die dorsalwartige Begrenzung der 
Bauchhohle nicht.wie bei den gadidenartigen Fischen 25 
durch die Wirbelsaule gebildet wird, sondern uber einen 
wesentlichen Teil der Lange der Bauchhohle distanziert 
zu der Wirbelsaule verlauft. Fische dieser Spezies sind 
daher auch im Bereich der Bauchhohle mit Bauchspei- 
chen ausgestattet. wobei diejenigen im Bereich der Kie- 30 
menhdhle am kurzesten sind, was bedeutet daB die 
dorsalwartige Begrenzung der Bauchhohle zu der Wir- 
belsaule zum Schwanz hin divergierend verlauft Mit 
anderen Worten bilden die Bauchspeichen im Quer- 
schnitt des Fisches betrachtet gemeinsam mit den Rip-, 35 
pen eine Struktur von der Gestalt eines umgekehrten Y 
, wobei die beiden Schenke! durch die Rippen und der 
Stamm durch die Bauchspeichen gebildet werden. 
Dabei geht die Y-Gestalt zur Kiemenhohle hin zuneh- 
mend in eine V-Gestalt uber, d. h. schlieBen dort die *o 
Rippen an den Flanken der Wirbelsaule an. 

Aus der DE 29 46 042 B1 ist eine Einrichtung zum 
Abtrennen der Filets von Fischen bekannt, bei der das 
Werkzeug zum Freischneiden der Rippen aus einem 
Schabewerkzeug mit zu beiden Seiten der Fuhrungs- -45 
bahn der Fische angeordneten Schabemessern mit als 
Stutzelement ausgebildeter Gegenlage besteht. Jedes 
Schabemesser hat eine Schneidkante, die von einer 
Spitze ausgeht und zu der Fuhrungsbahn in Forderrich- 
tung der Fische divergierend verlauft und neben der die so 
Gegenlage federnd ausweichbar angeordnet ist. Nach 
dem Freischneiden der Bauch- und Rippenspeichen 
wird das Schabemesser bei Ankunft des Bauchhdhlen- 
endes mit seiner Spitze in den Kehibereich zwischen 
den Ruckenspeichen und den Ansatzstellen der Rippen 55 
an der Wirbelsaule eingesteuert, wobei die Gegenlage 
die Abstutzung der Rippen an der Innenseite der 
Bauchhohle ubernimmt. Der Forderfortschritt . bewirkt 
dann, daB die Rippen nach auBen fortschreitend von 



dem Filetfleisch getrennt werden. 

Die vorstehend dargeiegte Funktion dieser Einrich- 
tung setzt voraus, daft die Rippen wahrend des Trenn- 
vorganges mit dem Gratengerust verbunden sind, so 
daB die auf die Rippen einwirkenden nicht unerhebli- 
chen Klemm- und Trennkrafte von dem Gratengerust 
aufgefangen werden konnen. 

Bei den in Rede stehenden Fischarten bewirkt der 
Einsatz der bekannten Einrichtung jedoch, daB mit dem 
Freischneiden der Bauchspeichen die Rippen unver- 
meidbar von dem Gratengerust getrennt werden, so 
daB die Rippen zwecks Erzielung gratenfreier Fiiets 
abschlieBend in aufwendiger Handarbeit entfernt wer- 
den mussen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und 
eine dieses umsetzende Einrichtung anzugeben, mit 
deren Hilfe den Pelamiden zugehdrige Fische automa- 
tisch und unter hoher Ausbeute an Filetfleisch entgratet 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Verfahren geldst. bei dem das Abschneiden der die Rip- 
pen enthaitenden Schichten jeweiis von den Ansatzstel- 
len der Rippen an den Bauchspeichen her nach auBen 
fortschreitend erfoigt. 

Dazu ist eine Einrichtung der eingangs beschriebe- 
nen Art geeignet, bei der jedes der Messer zum Her- 
ausschneiden der Rippen derart bewegbar angeordnet 
ist, daB es der Kontur der dorsalwartigen Begrenzung 
der Bauchhohle unmittelbar oberhalb der Ansatzstellen 
der Rippen an den Bauchspeichen folgen kann. 

Zu diesem Zweck ist jedes Messer mit einem Stell- 
glied versehen und mit seiner Spitze in zu der Symme- 
trieebene der Fische im wesentlichen paralleler Ebene 
versteltbar, wobei die entsprechende Steuerung durch 
einen Rechner erfoigt, der der Errechnung des jeweili- 
gen zeitlichen Einsatzes und der Steuerwege des Stell- 
gliedes in Abhangigkeit von den MeBdaten eines 
MeBmittels zur Bestimmung der Position und GrCGe 
jedes Fisches dient Diese MeBmittel konnen einen Dik- 
kentaster umfassen, mittels dem die maximate Dicke 
und das nachlaufende Ende jedes Fisches erfaBbar 
sind. 

Eine Optimierung der Ausbeute an Filetfleisch ist 
dadurch mdglich, daB jedem Messer zum Heraus- 
schneiden der Rippen ein dessen Schneidkante unter 
Belassen eines Spaltes gegenuberliegendes Stutzele- 
ment zugeordnet ist, wobei dieses zweckmaBigerweise 
mit einem Steilglied versehen ist, welches durch den 
Rechner im Sinne einer Beeinflussung des MaBes des 
Spaltes gegenuber der Schneidkante des zugehorigen 
Messers in Abhangigkeit von den MeBdaten des MeB- 
mittels steuerbar ist. Damit wird ermogiicht, den besag- 
ten Spalt der Dicke der Rippen anzupassen, d. h. 
ausbeutegunstig zu schneiden und die Gefahr der 
Uberbeanspruchung des Filetfleisches durch Verkiem- 
men der Rippen in dem Spalt zu vermeiden. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen sind den ubrtgen 
Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in 
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der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieis 
naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht der Ent- 5 
grateinrichtung vereinfacht dargestellt, 

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Vertreters der Pel- 
amiden mit angedeuteter Bauchhohle, 

10 

Fig. 3 einen ausschnittweisen Haibschnitt durch 
die Einrichtung langs der Schnittlinie III , 
nachdem der Schwanzteit des Fisches auf 
das tiefstehende Werkzeug zum Heraus- 
schneiden der Rippen aufgelaufen ist, und is 

Fig. 4 einen ausschnittweisen Haibschnitt durch 
die Einrichtung langs der Schnittlinie IV dar- 
stellend einen fortgeschrittenen Trennvor- 
gang. 20 

In einem nicht naher dargestellten Gesteil einer 
Entgrateinrichtung fur Fische 30 ist ein endloser und auf 
geeignete Weise angetriebener Forderer 1 mit Aufnah- 
mesatteln 1.2 fur die Fische installiert, der zusammen 25 
mit symmetrisch zu einer senkrechten Ebene angeord- 
neten, jeweils einen Spalt 4 zwischen sich belassenden 
Ruckenfuhrungen 2 und Bauchfuhrungen 3 einen For- 
derpfad 1.1 bestimmt Die Ruckenfuhrungen 2 und 
Bauchfuhrungen 3 sind mit Fuhrungskanten 5 und 6 30 
versehen, die zwischen sich einen Spalt 7 biiden, der 
die horizontale Ebene des Forderpfades 1 . 1 bestimmt. 
Vorden Ruckenfuhrungen 2 und in deren Ebenen befin- 
det sich ein aus einem Paar Kreismesser 9 bestehen- 
des Ruckenfiletierwerkzeug 8 und vor den 35 
Bauchfuhrungen 3 und ebenfalls in deren Ebenen ein 
aus einem Paar Kreismesser 1 1 bestehendes Bauchfi- 
letierwerkzeug 10. Die Kreismesser 9 und die Kreis- 
messer 1 1 stehen sich jeweils mit einem Abstand etwa 
entsprechend dem MaB des Spaltes 7 gegenuber. Hin- 40 
ter den Ruckenfuhrungen 2 ist ein Paar Trennmesser 12 
angeordnet, deren gegenseitiger Abstand etwas groBer 
ist als der der Kreismesser 9 des Ruckerrfiletierwerk- 
zeuges 8 und die in die Bauchfuhrungen 3 eintauchen. 
Die Trennmesser 12 dienen der abschlieBenden Tren- 45 
nung der Filets von den Flanken der Wirbelsauie 33 und 
sind wie auch die Kreismesser 9 und 1 1 des Ruckenf i- 
letierwerkzeuges 8 und des Bauchf iletierwerkzeuges 1 0 
angetrieben. Die Forderung der Fische erfolgt durch die 
Aufnahmesattel 1 .2 , welche durch den Forderer 1 vor- so 
bewegt werden und die Fischrumpfe aufgesattelt in 
ihrer Bauchhohle 31 aufnehmen sowie mit dem 
Schwanz 32 voraus fordern. 

Zwischen dem Bauchf iletierwerkzeug 10 und den 
Trennmessern 12 ist im Bereich neben den Bauchf Oh- 55 
rungen 3 ein Werkzeug 13 aus spiegelbildlich ausge- 
fuhrten Teilwerkzeugen angeordnet, das zum 
Heraustrennen der Rippen 36 bestimmt ist. Jedes Teil- 
werkzeug besteht aus einem Messer 14 , das eine 
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.gegen die Forderrichtung der Fische gerichtete Spitze 
15 und eine von dieser ausgehende, zu dem Forder- 
pfad 1.1 divergierend veriaufende Schneidkante 16 auf- 
weist. Das Messer 14 liegt dabei in einer Ebene, die 
quer zu dem Forderpfad 1 betrachtet nach auBen 
geneigt und in Langsrichtung gegenuber dem Forder- 
pfad 1.1 abfallend angeordnet ist. Die Schneidkante 16 
ist durch eine Fase 17 gebildet. die an der Unterseite 
des Messers 14 angebracht ist und ist an der Spitze 15 
mit einer senkrecht aufragenden kurzen Schneide 18 
versehen. Der Schneidkante 16 liegt ein als biegever- 
starkter Rundstab ausgefuhrtes Stutzelement 19 unter 
Beiassen eines Spaltes 20 gegenuber, das an seinem 
gegen die Forderrichtung weisenden Ende in eine 
gegenuber der Spitze 15 des Messers 14 vorstehende 
Auflaufkufe 21 ubergeht. 

Sowohl das Messer 14 , als auch das Stutzelement 
15 sind urn eine gemeinsame gestellfeste Achse 22 
schwenkbar, die parallel zu dem Forderpfad 1.1 veriauft 
und sich etwa in der horizontalen Ebene desselben 
erstreckt. Dabei sind das Messer 14 und das Stutzele- 
ment 19 unabhangig voneinander gelagert und jeweils 
uber einen Hebelarm mit einem Stellglied 23 bzw. 24 
verbunden. Eingangs des Forderpfades 1.1 befindet 
sich ein geeigneter Dickentaster 25 , welcher auf einen 
Winkelcodierer 26 einwirkt. 

Die Steuerung der Steilglieder 23 und 24 , die vor- 
zugsweise als Schrittmotore ausgebildet sind, erfolgt 
gemaB Fig. 5 durch einen Rechner 27 nach Aufberei- 
tung der von dem Winkelcodierer 26 abgegebenen 
MeBsignale, die das maximale DickenmaB jedes 
Fisches wiedergeben und anhand des Signalsprunges 
bei Passieren der Kopfschnittflache dessen Position 
registrieren. Weitere den Rechner 27 beeinflussende 
Signale stammen von einem mit dem Forderer 1 ver- 
bundenen Taktgeber 28. Wahlschalter 29 ermoglichen 
eine Programmvorwahl mit der Wirkung, da3 der Ein- 
satzzeitpunkt und der Verlauf der Steuerwege der Steil- 
glieder 23 und 24 den anatomischen Gegebenheiten 
unterschiedlicher Fischarten angepaBt werden konnen. 

Die Wirkungsweise der Einrichtung ist folgende: 
Ein an seiner Bauchhohle 31 geoffneter und ausgewei- 
deter Fisch 30 wird mit seiner Bauchhohle 31 auf einen 
von dem Forderer 1 herangefuhrten Aufnahmesattel 1 .2 
so aufgesattelt, daB seine Schwanzflosse 32 in Forder- 
richtung weist im Verlauf der Forderung verdrangt der 
Fisch 30 die Tastflache des Dickentasters 25, wobei 
dessen grdBte Auslenkung mittels des Winkelcodierers 
26 in Form eines MeBsignals registriert wird. Ein weite- 
res MeBsignaf wird abgegeben, wenn der Dickentaster 
25 an dem Kopfschnittende des Fisches 30 abgleitet. 
Der Fisch 30 wird anschlieBend mit seiner Schwanz- 
flosse 32 zwischen die Kreismesser 9 und 1 1 des Ruk- 
kenfiletierwerkzeuges 8 bzw. des Bauchfiietier- 
werkzeuges 10 geleitet, so daB diese Werkzeuge den 
Fisch zu beiden Seiten der Ruckenspeichen 34 und der 
Bauchspeichen 35 bis an die Wirbelsauie 33 heran ein- 
schneiden. Dabei werden die Rippen 36 von dem Gra- 
tengerust getrennt. Bei weiterem Vorschieben des 
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Fisches 30 tauchen die Ruckenfuhrungen 2 und die 
Bauchfuhrungen 3 in die gemachten Einschnitte ein 
und ubernehmen die Fuhrung des Fisches, indem sie 
die Ruckenspeichen 34 und die Bauchspeichen 35 ent- 
haitenden Partien zwischen sich aufnehmen. 

Der Rechner 27 hat inzwischen aus den MeBsigna- 
len des Dickentasters 25 und programmierten Propor- 
tionen errechnet, wann das Endeder Bauchhohle 31 im 
Bereich der Spitze 15 ankommen wird und welcher 
Korrtur die ddrsalseitige Begrenzung der Bauchhohle 
folgt. Entsprechend dieser Auswertung wird nun bei 
Ankunft des Endes der Bauchhohle 31 das Messer 14 
mit seiner Spitze 15 im Bereich unmittelbar oberhalb 
der ursprunglichen Ansatzsteilen der Rippen 36 an den 
Bauchspeichen 35 mittels des Stellgliedes 23 in den 
Fisch eingefahren und im weiteren Verlauf der Fdrde- 
rung entsprechend der errechneten Bauchhohlenkontur 
gesteuert. Dabei bewirkt die Schneide 18 im Bereich 
der Spitze 15 des Messers 14 , daB im kopfseitigen 
Endbereich der Bauchhohle 31 das Filetfleisch von den 
Flanken der Wirbelsaule 33 getrennt wird. Gleichzeitig 
wurde das in die Bauchhohle 31 einzusteuernde Stutz- 
element 19 gegeniiber der Schneidkante 16 des Mes- 
sers 14 mittels des Stellgliedes 24 auf einen Spalt 20 
eingestellt, der ebenfalls durch Auswertung der MeBsi- 
gnale des Dickentasters 25 durch den Rechner 27 
ermittelt wurde und die Dicke der Rippen 36 im Bereich 
des Endes der Bauchhbhle 31 berucksichtigt. Im Ver- 
lauf der Forderung wird das MaB des Spaltes 20 ent- 
sprechend dem Querschnittsverlauf der Rippen 36 
gesteuert. 

Aufgrund der Divergenz der Schneidkante 16 
bewirkt die Forderung, daB die in dem Fleisch eingebet- 
teten Rippen 36 fortschreitend nach auBen herausge- 
schnitten werden, wobei die Steuerung des Messers 14 
und des Stutzeiementes 19 eine Einstellung ermoglicht. 
bei der einerseits die Gefahr der Klemmung und damit 
des HerausreiBens der Rippen 36 vermieden ist und 
andererseits eine optimaie Ausbeute an Filetfleisch 
erreichbar ist Dabei kann die Funktionssicherheit die- 
ses Werkzeuges dadurch gesteigert werden, daB ein 
nicht gezeigter federnder Andrucker Verwendung f indet, 
der vorzugsweise als Rundstab ausgebildet und uber 
dem Spalt 20 von auBen auf den Fisch einwirkend 
angeordnet ist. 

Nach Durchiauf des Fisches kann durch Vergro- 
Bern des Spaites 20 eine automatisch steuerbare Stel- 
lung vorgesehen sein, die eine Selbstreinigung von 
etwaigen Ruckstanden im Bereich der Schneidkante 16 
ermoglichen. 

Grundsatziich kann die vorstehend beschriebene 
Einrichtung auch eingesetzt werden. wenn es um das 
Entgraten von Fischen geht. die eine eindeutige Positio- 
nierung in bezug auf das Bauchhbhlenende nicht zulas- 
sen. Dazu gehoren auch Grundfischarten wie 
beispielsweise Grouper, Brassen u. a.. 
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Patentanspruche 

45 1. Verfahr.en zum Entgraten von Fischen (30) durch 
Herausschneiden einer die Ruckenspeichen, 
Bauchspeichen und die Wirbelsaule enthaltenden 
Schicht sowie Abschneiden von die Rippen enthal- 
tenden Schichten, dadurch gekennzeichnet, daB 

so zum Zwecke der entsprechenden Bearbeitung von 
den Pelamiden zugehbrigen Fischen, beispiels- 
weise von Fischen der Gattung Thunnus, Scomber 
u. a., das Abschneiden der die Rippen enthalten- 
den Schichten jeweils von den Ansatzsteilen der 

55 Rippen (36) an den Bauchspeichen (35) her nach 
auBen fortschreitend erfolgt. 

2. Einrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens nach 
Anspruch 1 
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mit einem Forderer (1 ) zum Fordern der Fische (30) 
in Erstreckungsrichtung ihrer Wirbeisaule unter ein- 
heitlicher Ausrichtung derselben und der Symme- 
trieebene der Fische (30) sowie mit jeweiis zu 
beiden Seiten des Forderpfades (1.1) angeordne- 5 
ten Werkzeugen (8, 10, 12, 13) zum Herausschnei- 
den der Ruckenspeichen (34) , der Bauchspeichen 

(35) , der Wirbeisaule (33) und der Rippen (36) , 
wobei das Werkzeug (13) zum Herausschneiden 
der Rippen (36) je ein Messer (14) umfa3t, welches 10 
eine gegen die Fdrderrichtung der Fische (30) 
gerichtete Spitze (15) und eine von dieser ausge- 
hende. zu dem Forderpfad (1.1) divergierend ver- 
laufende Schneidkante (16) aufweist. dadurch 
gekennzeichnet, daG jedes Messer (14) derart 1S 
bewegbar angeordnet ist, daG es der Kontur der 
dorsalwartigen Begrenzung der Bauchhohle (31) 
unmittelbar oberhaib der Ansatzstellen der Rippen 

(36) an den Bauchspeichen (34) folgen kann. 

20 

3. Einrichtung nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 jedes Messer zum Herausschneiden - 
der Rippen (36) mit einem Stellgiied (23) versehen 
und mit seiner Spitze (15) in zu der Symmetrie- 
ebene der, Fische (30) im wesentlichen paralleler 25 
Ebene verstellbar ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3 , dadurch 
gekennzeichnet, daG sie mit einem Rechner (27) 

zur Errechnung des jeweiiigen zeitlichen Einsatzes 30 
und der Steuerwege des Stellgiiedes (23) des Mes- 
sers (14) in Abhangigkeit von den MeGdaten eines 
MeBmitteis (25) zur Bestimmung der Position und 
GroGe jedes Fisches (30) versehen ist. 

35 

5. Einrichtung nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die MeGmittel einen Dickentaster 
(25) umfassen, mittels dem die maximale Dicke und 
das nachlaufende Ende jedes Fisches (30) erfaG- 
bar sind. 40 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5 , 
dadurch gekennzeichnet, daG jedem Messer (14) 
zum Herausschneiden der Rippen (36) ein dessen 
Schneidkante (16) unter Belassen eines Spaltes 45 
(20) gegenuberfiegendes Stutzelement (19) zuge- 
ordnet ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5 , 
dadurch gekennzeichnet, daG das Stutzelement so 
(19) mit einem Stellgiied (24) versehen ist, welches 
durch den Rechner (27) im Sinne einer Beeinflus- 
sung des MaGes des Spaltes (20) gegenuber der 
Schneidkante (16) des zugehdrigen Messers (14) 

in Abhangigkeit von den MeGdaten des MeGmitteis ss 
(25) steuerbar ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 2 t dadurch gekenn- 
zeichnet, daG der Forderer (1) mindestens einen 



Aufnahmesattel (1.2) aufweist, auf den kopflose 
Fische (30) mit ihrer Bauchhohle (31) aufsetzbar 
und mittels dem die Fische (30) mit dem Schwanz 
(32) voraus vorschiebbar sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daG sich langs des Forderpfades (1.1) 
erstreckende Fuhrungsmittel (2.3) zum Fuhren des 
Fisches (30) in den durch die Werkzeuge (8, 10) 
zum Freischneiden der Bauch- (35) und Rucken- 
speichen (34) eingebrachten Einschnitten vorgese- 
hen sind. 
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